PUBLICADO EN REVISTA M3h ANO3 EDICION 15 — DERECHOS RESERVADOS

Saber comprar no siempre quiere decir que uno va

a elegir el producto con el mejor precio y de buena

calidad. Seguramente habremos hecho una buena

compra, pero hay que evaluar muchos aspectos

para descubrir si hemos elegido la mejor solucion

a nuestro problema.

Como explicaba en la primer parte
el secreto no es centrarnos solo en
la bomba, ya que esta es solo una
parte de la solucién, la mas impor-
tante, pero solo un engranaje,
debemos apuntar a la mejor efi-
ciencia de todo este conjunto.

Uno de lo puntos criticos del costo
del bombeo son los insumos, en
nuestro caso la mayor parte de
los insumos es energia. Ya sea:

eléctrica; generada por combustion
de hidrocarburos, aire comprimido
o medios alternativos (solar, hidrau-
lica, edlica, etc.).

Obviamente el uso de energias
alternativas no implica un gasto fijo,
pero si lo analizamos en particular,
veremos que este concepto de cal-
culo nos sirve para la mejor elec-
cion de un equipo y su amortiza-
cion, traducido en menos horas de
trabajo, mayor vida util y menor
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mantenimiento, es decir menor
CCV (Costo de Ciclo de Vida).

GASTO
Al relevar todos los gastos que
tenemos en un sistema de bombeo
durante la vida util de la bomba
(CCV).

CCV=Cic + Cin +
+ Cs + Camb + Cd

+ Co+Cm

CCV: Costo del ciclo de vida de un
sistema de bombeo.

Cic: costos iniciales, precio de com-
pra (bomba, sistema, cafierias, ser-
vicios auxiliares).

Cin: Costo de instalacion y puesta
en marcha (incluyendo entrena-
miento).

Ce: Costos de energia (costo pre-
visto para la operacion del sistema,
incluyendo manejo de la bomba,
controles y cualquier ofro servicio
auxiliar).

Co: costos de operacion (costo
laboral de supervision normal del
sistema).

Cm: Costos de reparacion y mante-
nimiento (reparaciones pronostica-
das vy de rutina).

Cs: Costos de tiempos de baja (pér-
didas de produccion)

Camb: costos ambientales (conta-
minacion del liguido bombeado vy
equipamiento auxiliar).

Cd: Costos de desmantelamiento /
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Si observamos en la curva veremos que al variar la presion la bomba entregara menor o mayor
caudal, con la consecuente variacién en la potencia absorbida.

Como se lee una curva de rendimientos: En la curva que vemos podemos observar todos los
datos anteriormente mencionados.

Este gréfico esta dividido en dos secciones claramente separadas.

En la superior el grafico se paraen losejesHy Q.

H: (vertical -y-) donde se expresan las unidades de presion en m
(metros) con su equivalencia en kPa (kilo Pascal) cuya escala esta des-
plazada hacia la izquierda .

Q: (horizontal -x-) donde estan marcados los rangos de caudal en m3/h.
Denfro de estos dos ejes vemos las curvas de rendimiento correspon-
diente a los distintos diametros de impulsor (@ 121, 125 y 134 mm).
Entre estas curvas se marcan los pardmetros de eficiencia del equipo
que van de un 40% al 73%.

Y siempre denfro de los gje H y Q, mas debajo de las curvas, esta la

curva de ANPA (NPSH).

En la seccion inferior de este cuadro vemos las curvas de potencia que
estan en dos ejes x .

El eje vertical en este caso marca la potencia expresada en KW yen la
escala gue esta desplazada a la izquierda vemos la equivalencia en HP.
El eje horizontal sigue siendo el de caudal expresado en m3/h (metro
clbico por hora) y méas abajo la escala en Iis (litros por segundo)

Y dentro de estos ejes las curvas de potencia, también diferenciadas en
tres distintas segun los didmetros de impulsor.
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eliminacion (incluyendo restaura-
cion del ambiente local y eliminacion
de servicios auxiliares).

Resaltara de manera indiscutible
que el mayor gasto que tendremos
es la energia consumida. Se estima
que puede llegar al 85% del gasto
total (CCV).

No es sencillo tomar un caso ejem-
plar ya que cada situacion tiene sus
particularidades. Un calculo es una
situacion muy estatica para una rea-
lidad muy dinamica.

Una bomba no siempre tiene el
mismo rendimiento en toda su vida
util, la mayoria de las veces por des-
gaste propio, y no siempre se da en
los mismos tiempos. En ofros casos,
la variable es la resistencia del siste-
ma —contrapresion—, cuando se utili-
zan filtros, valvulas modulantes o
distintos elementos que no tienen
una pérdida de carga constante.
Cuando la contrapresion sufre varia-
clones nos pararnos en distintos
puntos de la curva de la bomba con
mayor o menor eficiencia y por con-
siguiente en el consumo de potencia
(energia).

En la curva podemos observar las
variaciones en uno y otro punto.
VER GRAFICO PAG. 13

A las particularidades de cada
situacion se suma que no siempre
disponemos de todos los valores
necesarios para el calculo cormrecto.
Si contaramos con todos ellos el
calculo es:

Qx hx Gs.
366 Nb x Nm

P (kw)" =

Donde:

P (kw): potencia consumida

Q. caudal, m3/h

h: presion m.c.a.

Gs: gravedad especifica”

MNb: eficiencia de la bomba

Nm: eficiencia del motor

Asi obtendremos el consumo real
de un equipo de bombeo (bomba vy
motor eléctrico) expresado en kw
(kilovatios), dicho valor es en reali-
dad Kwh. es decidir kilovatios por
hora, por lo que multiplicado por las
horas estimadas de vida util obten-
dremos el consumo total del equipo
durante toda su vida. El unico dato
que nos falta es saber cuanto nos

cuesta el Kwh_, para asi traducirlo a
un valor monetario.

Lamentablemente no siempre conta-
mos con toda esta informacion, en
es0s casos lo importante es entender
el concepto del gasto de energia. Y
que es lo que realmente uno debe
comparar entre uno y otro equipo,
ademas de los parametros habituales.
Con este calculo no podremos lle-
gar a traducirlo a un valor moneta-
rio, ni cuanta energia exactamente
consume un equipo, pero si nNos
sirve para comparar distintos equi-
pos de bombeo y ver cual tiene la
mejor eficiencia.

Existe una relacion sencilla que es
aplicable a muchos casos, sobre
todo cuando bombeamos agua lim-
pia, ya que las bombas no sufren
cambios tan abruptos a lo largo de
sus vida, y también cuando la con-
trapresion a vencer tiene pocas o
infimas variaciones.

La relacién es entre el caudal
efectivo entregado por la bomba
y la potencia real absorbida.

Q = m3/h esdecrcuantos m3h
B entrega por cada HP
F HF del motor.
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Q: caudal (m3/h)
P: potencia (HP o CV)

Estos datos podemos obtenerlos
facilmente, aungue estemos eva-
luando equipos ya instalados, vy
son datos que podemos obtener
sin observar la chapa identificato-
ria, pues es muy sencillo medir &l
caudal y el consumo de energia.
Con este coeficiente podemos eva-
luar de manera rapida y certera,
cual es la bomba que generara
menor gasto eléctrico.

MNo siempre el uso es tan lineal
como para poder mangjarnos con
los metodos descriptos, es necesa-
rio tener en cuenta:
El sistema de control del equipo: si
utilizaramos controles de veloci-
dad variables tendriamos distintas
situaciones vy distintos consumos.
Siun equipo tiene excesivos arran-
ques por hora, la suma de esos
picos puede influir en el calculo.
El uso de valvulas que influyan en
el caudal entregado por el equipo,
va sea en un bypass, una valvula
modulante, valvula de ahorque o
de liberacion de presion.
Cuando el equipo tiene constantes
variaciones de consumo, por gjem-
plo un equipo de presurizacion de
velocidad fija, el consumo eléctrico

esta supeditado a cuantas bocas
de consumo estén abiertas, por lo
que el punto de trabajo (caudal -
presion - potencia absorbida) esta
en constante variacion.

Muchas veces se utilizan energia
que no participa directamente del
bombeo pero esta relacionada,
por ejemplo; circuitos de enfria-
miento y calefaccion, etc. Que
influyen directamente en el calcu-
lo de energia, ya que es energia
absorbida y necesaria para el fun-
cionamiento del equipo por estos
servicios auxiliares.

Ahora contamos con algunas herra-
mientas para obtener el gasto de
energia de un equipo o una hera-
mienta eficiente de comparacion.
Ademas de los otros componentes
de la suma de costos que compo-
nen el Costo de Ciclo de Vida de
una bomba, veremos también en
qué debemos centrarnos para ele-
gir correctamente las cafierias, val-
vulas, tableros, controles, etc. Y
que esto influya favorablemente en
el consumo de energia y vida util
de la bomba.
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